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(57)摘要

本发明公开了一种改善数码印花麻点缺陷

的预处理浆料及其应用方法，属于数码印花技术

领域。该浆料按重量份计，包括：糊料4‑8份、尿素

0 .5‑2份、碱剂2‑5份、匀染剂0 .5‑3份、水82‑93

份。本发明突破了数码印花浆料中不宜添加匀染

剂的技术偏见，通过特定配比使匀染剂与糊料网

络协同，构建出“选择性响应”体系。该体系能智

能区分正常墨滴与因喷头异常形成的高浓度麻

点：对后者促进其可控扩散、稀释淡化，显著降低

视觉对比度；对前者则维持强固定位，保障图案

整体清晰度。应用时控制上浆后织物带液率为

70%‑85%，可进一步优化修复效果。该方案能有效

提升印花产品的一次合格率，减少因喷头微小缺

陷导致的损耗，且成本低廉，易于实施。
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1.一种改善数码印花麻点缺陷的预处理浆料，其特征在于，按重量份计，包括以下组

分：

糊料4‑8份，

尿素0.5‑2份，

碱剂2‑5份，

匀染剂0.5‑3份，

水82‑93份。

2.根据权利要求1所述的一种改善数码印花麻点缺陷的预处理浆料，其特征在于：所述

浆料还包含选自流变调节剂、促凝剂、螯合剂、渗透控制剂中的一种或多种，总添加量为

0.05‑2重量份。

3.根据权利要求1所述的一种改善数码印花麻点缺陷的预处理浆料，其特征在于：所述

糊料与匀染剂的重量份配比为6:1。。

4.根据权利要求2所述的一种改善数码印花麻点缺陷的预处理浆料，其特征在于：所述

浆料中包含渗透控制剂，其添加量为0 .2‑1重量份；所述渗透控制剂为异丙醇或乙二醇丁

醚。

5.根据权利要求1所述的一种改善数码印花麻点缺陷的预处理浆料，其特征在于：所述

糊料为海藻酸钠、改性海藻酸钠、羧甲基纤维素钠、合成增稠剂中的至少一种。

6.根据权利要求1所述的一种改善数码印花麻点缺陷的预处理浆料，其特征在于：所述

匀染剂为非离子型或阴离子型表面活性剂。

7.根据权利要求1所述的一种改善数码印花麻点缺陷的预处理浆料，其特征在于：按重

量份计，其组成如下：

海藻酸钠5‑7份，

羧甲基纤维素钠0.5‑1.5份，

尿素1份，

碳酸氢钠2.5‑3.5份，

脂肪醇聚氧乙烯醚0.8‑1.2份，

聚丙烯酸钠0.2‑0.5份，

水余量。

8.一种改善数码印花麻点缺陷的方法，其特征在于，使用权利要求1‑7中任一项所述的

预处理浆料对织物进行上浆预处理，其中控制上浆烘干后织物的带液率为70%‑85%，然后进

行数码喷印。

9.如权利要求1‑7中任一项所述的预处理浆料在改善因喷头异常导致的印花麻点缺陷

中的应用，所述麻点特征在于其为由喷射异常形成的、直径小于0.2mm的染料局部聚集点。
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一种改善数码印花麻点缺陷的预处理浆料及其应用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及数码印花技术领域，具体涉及一种改善数码印花麻点缺陷的预处理浆

料及其应用方法。

背景技术

[0002] 数码印花技术凭借其个性化、小批量、反应快等优势，已成为纺织行业的重要发展

方向。在该工艺中，织物在印花前需经过上浆预处理，其浆料通常包含糊料（如海藻酸钠）、

尿素、碱剂（如小苏打）和水。糊料的主要功能是抑制染料在织物上的过度渗化，形成清晰的

图案；尿素有助于纤维溶胀和染料溶解；碱剂则在后续固色过程中提供必要的碱性环境。

[0003] 然而，在实际生产中，印花设备喷头的长期使用易导致微小堵塞、喷孔磨损或喷射

失准等问题。这些硬件缺陷会使部分墨滴的形态、体积或落点偏离预设，在织物表面形成不

同于正常图案的微小色斑或白点，行业称之为“麻点”。此类缺陷严重影响印花产品的表观

质量与商业价值，造成大量损耗。目前，主要的解决方案是定期停机、频繁清洗和维护喷头，

但这无法从根本上消除已产生的缺陷，且影响生产效率。

[0004] 匀染剂是传统浸染工艺中用于保证染色均匀性、防止色花的常用助剂。但在数码

印花领域，预处理浆料设计的核心原则是“定域精准”，即必须严格限制染料迁移以确保图

案轮廓的锐利度。基于此，本领域技术人员普遍持有一种技术偏见：认为在预处理浆料中添

加匀染剂必然会因其促进染料迁移的特性而导致图案边缘渗化、细节模糊，从而降低印花

清晰度。因此，常规的数码印花预处理配方中均避免使用匀染剂。这一偏见也导致长期以

来，对于喷头等硬件问题产生的“麻点”缺陷，一直缺乏从浆料化学体系层面进行主动干预

和视觉修复的有效技术手段。

[0005] 因此，市场亟需一种创新的预处理浆料，它能够在有效减轻甚至消除麻点视觉缺

陷的同时，确保正常印花区域的高清晰度不受损害。

发明内容

[0006] 本发明旨在克服现有技术中存在的上述偏见与技术难题，提供一种改善数码印花

麻点缺陷的预处理浆料及其应用方法。本发明的核心构思在于：通过设计特定的浆料组分

及其配比，尤其是构建糊料与匀染剂之间的协同平衡关系，赋予浆料体系一种“选择性响

应”能力。该体系能智能区分正常墨滴与异常高浓度染料聚集点（麻点），对后者启动可控的

扩散稀释机制以降低其视觉显著性，而对前者则维持强大的定域约束以保障图案整体精细

度。

[0007] 本发明的上述技术目的是通过以下技术方案得以实现的：

一种改善数码印花麻点缺陷的预处理浆料，按重量份计，包括以下组分：

糊料：4‑8份

尿素：0.5‑2份

碱剂：2‑5份
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匀染剂：0.5‑3份

水：82‑93份。

[0008] 所述糊料为海藻酸钠、改性海藻酸钠、羧甲基纤维素钠、合成增稠剂中的至少一

种，其作用在于形成抑制染料无序迁移的主体凝胶网络。

[0009] 所述匀染剂为非离子型或阴离子型表面活性剂，优选为脂肪醇聚氧乙烯醚（如O‑

25系列）、烷基酚聚氧乙烯醚（如OP‑10系列）等，其作用在于调节染料在凝胶网络中的界面

与迁移行为。

[0010] 所述碱剂为碳酸氢钠、碳酸钠中的至少一种，用于提供固色所需的碱性条件。

[0011] 本发明的关键机理在于：通过精确控制糊料（形成束缚网络）与匀染剂（提供迁移

动力）的比例，在浆料层中建立一个动态的、具有浓度响应性的物理化学环境。

[0012] 对于正常喷印的、染料浓度适中的墨滴：糊料构成的致密三维网络提供主导性的

空间位阻，将染料分子有效约束在沉积点附近。此时，少量匀染剂主要起润湿作用，其促进

迁移的效应被网络强力抑制，从而确保了正常图案线条的锐利、边缘的清晰以及细节的高

保真再现。

[0013] 对于因喷头异常产生的、局部染料浓度极高的“麻点”：该点形成了高化学势的染

料聚集体。在这种特殊环境下，匀染剂的功能被“选择性激活”。它显著降低染料聚集体的界

面张力，促进其在糊料网络孔隙中发生快速且径向可控的扩散。这一过程将原本集中在极

小区域（例如直径0.1‑0.2mm）的高浓度染料，在短时间内重新分布到一个更大的面积内（等

效扩散直径可达0.3‑0.5mm）。其直接结果是单位面积的染料浓度被大幅稀释，颜色饱和度

与明度迅速接近周围背景，从而使得该异常点与背景之间的视觉对比度被极大削弱，生硬

边界变得模糊、柔和，最终在宏观观察下“消失”或近乎不可见。

[0014] 为进一步优化浆料性能，可在上述基础配方中，选择性添加选自流变调节剂（如聚

丙烯酸钠）、促凝剂（如水溶性钙盐）、螯合剂（如柠檬酸钠）、渗透控制剂（如异丙醇、乙二醇

丁醚）中的一种或多种，总添加量为0.05‑2重量份。特别是添加0.2‑1重量份的渗透控制剂

（如异丙醇），有助于精确调节浆料在织物上的润湿与渗透深度，使上述“选择性修复”作用

更集中于织物表面浆料层，获得更佳的正面视觉效果。

[0015] 在一个特别优选的实施方案中，所述预处理浆料按重量份计，由以下组分组成：海

藻酸钠5‑7份，羧甲基纤维素钠0.5‑1.5份，尿素1份，碳酸氢钠2.5‑3.5份，脂肪醇聚氧乙烯

醚（环氧乙烷加成数EO=9‑12）0.8‑1.2份，聚丙烯酸钠0.2‑0.5份，水余量。该配方综合了多

种组分的优势，在麻点修复效果与图案整体清晰度的平衡上表现尤为出色。

[0016] 本发明同时提供一种应用上述预处理浆料改善数码印花麻点缺陷的方法，其关键

在于：使用所述浆料对织物进行上浆预处理后，需控制烘干后织物的带液率在70%‑85%之

间，然后再进行数码喷印及后续固色、水洗等工序。该带液率范围是确保形成厚度适宜、性

能均匀且能充分发挥所述“选择性响应”功能的浆料层的重要工艺条件。

[0017] 本发明的突出效果是：

与现有技术相比，本发明成功打破了“数码印花预处理浆料中不用匀染剂”的技术

偏见，创造性地通过特定的组分与配比设计，将匀染剂的染料迁移特性转化为可用于精准

修复硬件缺陷的有益工具，开辟了该助剂在数码印花领域的新应用方向。

[0018] 所述浆料体系能根据局部染料浓度自动差异化响应。对于典型的、由喷头异常形
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成的直径小于0.2mm的高浓度麻点，可实现显著的视觉淡化效果（例如，使色差Δ E降低60%

以上，视觉上基本消失）；而对于构成图案主体的正常墨滴，其定域性得到严格保持，图案的

精细线条宽度、边缘锐利度与对照样相比无实质性损失，成功解决了“修复缺陷”与“保持清

晰度”之间的矛盾。

[0019] 该技术降低了对喷头完美工作状态的苛刻要求，能够有效“补偿”或“掩盖”因喷头

微小波动、轻微堵塞等常见问题产生的缺陷，从而显著提高印花产品的一次合格率（一等品

率），减少因麻点问题导致的布匹降等、返工复修和原材料浪费，且实施成本低廉，无需改造

现有设备，易于融入现有生产流程，经济效益显著。

具体实施方式

[0020] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合具体实施例和对比实

验数据对本发明进行进一步详细阐述。下列实施例中，如无特殊说明，所用原料均为市售常

见工业级产品，工艺为本领域常规技术。

[0021] 实施例1：基础配方与效果验证

浆料配置：称取6重量份海藻酸钠、1重量份尿素、1重量份脂肪醇聚氧乙烯醚（匀染

剂O‑25，EO≈10），加入70重量份去离子水中，搅拌至完全溶解，得溶液A。称取3重量份碳酸

氢钠溶于10重量份去离子水中，得溶液B。在持续搅拌下，将溶液B缓慢加入溶液A中，最后补

加9重量份去离子水，继续搅拌30分钟，获得均匀稳定的预处理浆料。

[0022] 应用工艺：选用纯棉平纹织物（40S×40S，133×72），采用一浸一轧方式上浆，精确

控制轧余率为80%。上浆后织物于100℃热风烘干。使用某品牌数码印花机（配备微压电喷

头），通过软件人为设置其中一个喷孔为50%堵塞状态，以模拟产生持续性、规律性的麻点缺

陷。选用活性翠蓝染料进行图案喷印。印花后织物在102℃饱和蒸汽下汽蒸8分钟固色，随后

进行常规水洗、皂洗、烘干。

[0023] 效果：在模拟堵塞喷孔对应的位置，传统无匀染剂浆料处理后的织物上形成直径

约0.12mm、边界锐利的深蓝色麻点，与背景色差Δ E值为32.5。而经本发明浆料处理后，该处

转变为颜色浅淡、边缘柔和的浅蓝色晕圈，等效视觉扩散直径约0.35mm，测得 Δ E值大幅降

至10.2，降低幅度约68.6%。由5名经验丰富的质检员进行双盲视觉评估，一致判定麻点“视

觉消失或极不明显”。

[0024] 使用工具显微镜测量图案中设计的0.3mm宽精细线条。本发明浆料处理的织物，线

条平均宽度为0.31±0.02mm；传统浆料处理的对照样，线条平均宽度为0.30±0.02mm。两者

无统计学显著差异，且图案轮廓清晰度肉眼观察无区别。

[0025] 实施例2：含复合糊料与优选配比的优化方案

称取5.5重量份海藻酸钠、0.5重量份羧甲基纤维素钠、1重量份尿素、1重量份烷基

酚聚氧乙烯醚（匀染剂OP‑10），加入65重量份水中溶解。另称取2.5重量份碳酸氢钠和0.5重

量份碳酸钠溶于13重量份水中，加入前述溶液，最后补加10重量份水，搅拌均匀。

[0026] 应用工艺同实施例1，控制轧余率75%。麻点修复效果显著，Δ E降低约65%。添加羧

甲基纤维素钠提高了浆料的保水性和成膜性，织物手感更柔软，在印制具有丰富细节的复

杂图案时表现更佳。

[0027] 实施例3：添加渗透控制剂的实施方案
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在实施例1配方基础上，增加0.5重量份异丙醇作为渗透控制剂，相应减少等量水。

配制时，异丙醇与匀染剂一同加入水中。

[0028] 工艺同实施例1。与实施例1相比，麻点修复后形成的颜色过渡更为平滑自然。异丙

醇调节了浆料的表面张力与干燥动力学，使修复作用更集中于织物表面浆料层，织物正面

视觉改善效果更优，同时背面染料的渗透量略有减少，适用于对正反面效果有特殊要求的

面料。

[0029] 实施例4：含流变调节剂的综合优化配方

称取6重量份海藻酸钠、1重量份羧甲基纤维素钠、1重量份尿素、1重量份匀染剂O‑

25、0.3重量份聚丙烯酸钠（流变调节剂），加入62重量份水中高速分散。另称取3重量份碳酸

氢钠溶于12重量份水中，加入混合，最后补加13.7重量份水，搅拌均匀。

[0030] 采用刮涂方式上浆，控制湿增重约15%后烘干。聚丙烯酸钠赋予浆料良好的假塑性

和触变性，刮涂操作顺畅。麻点修复效果稳定（Δ E降低约67%）。优化后的流变特性使得在高

速喷印条件下，正常墨点的圆整度提高，图案边缘的“锯齿”或“毛刺”现象得到轻微改善。

[0031] 实施例5：关键工艺参数—带液率的影响研究

使用实施例1的浆料，通过调整轧车压力，分别使浸轧后织物的带液率精确控制在

65%、75%、85%三个水平，其他工艺条件保持不变。

[0032] 带液率75%时取得最佳综合效果，麻点修复与图案清晰度保持达到理想平衡。带液

率65%时，浆料层可能过薄，麻点修复能力下降（Δ E降低约55%）。带液率85%时，浆料层过厚，

烘干能耗增加，且正常区域的图案线条有轻微变粗趋势（细线条平均宽度0.33±0.03mm），

清晰度出现可察觉的轻微下降。

[0033] 对比例1：传统无匀染剂浆料

海藻酸钠6份，尿素1份，碳酸氢钠3份，水90份。配制及应用工艺同实施例1。

[0034] 结果：模拟麻点清晰锐利，直径约0.12mm，与背景对比极其强烈，Δ E值为32.5。所

有质检员均判定为“明显可见”的缺陷。图案清晰度虽好，但麻点缺陷导致整体产品不合格。

[0035] 对比例2：匀染剂过量（偏离本发明配比）

海藻酸钠6份，尿素1份，碳酸氢钠3份，匀染剂O‑25为5份，水85份。工艺同实施例1。

[0036] 结果：麻点颜色被严重淡化（Δ E降至8.5），但付出了巨大代价：整个印花图案发生

严重渗化，0.3mm的精细线条膨胀至平均0.45mm宽，图案细节大量丢失，清晰度完全丧失，产

品不合格。此对比证明了偏离本发明所述配比的严重后果。

[0037] 对比例3：糊料与匀染剂配比严重失衡

配方A（糊料过少）：海藻酸钠3份，尿素1份，碳酸氢钠3份，匀染剂1份，水92份。

[0038] 配方B（匀染剂过少）：海藻酸钠6份，尿素1份，碳酸氢钠3份，匀染剂0.2份，水89.8

份。

[0039] 结果：配方A因网络强度严重不足，正常印花区域已出现明显渗化，清晰度差，麻点

修复失去意义。配方B因匀染剂含量不足，对麻点的扩散作用微弱，Δ E仅从32.5降至25.1，

麻点依然“明显可见”。两者均无法实现本发明的目的。

[0040] 对比例4：带液率过低

浆料与工艺：使用实施例1浆料，控制带液率仅为50%。

[0041] 结果：浆料无法在织物表面形成连续、有效的功能性膜层，其所述的“选择性修复”
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机制几乎无法启动，麻点修复效果微乎其微，印花质量差。

[0042] 上述系列实施例与对比例充分且有力地证明，本发明所提供的预处理浆料，只有

在权利要求所限定的特定组分及其配比范围（尤其是糊料与匀染剂的核心配比）内，并结合

关键工艺参数（如70%‑85%的带液率），才能实现“选择性视觉修复麻点并同时完美保持整体

图案清晰度”这一预料不到的、卓越的综合技术效果。任何对核心配比或关键工艺的偏离，

均无法同时达成这两个目标，从而反向印证了本发明技术方案的非显而易见性和突出的实

质性特点。

[0043] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明技术原理的前提下，还可以做出若干改进和变型，上述假设的这些

改进和变型也应视为本发明的保护范围。
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